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H_R DIAGRAM I Skola, roénik

PRACOVNI LIST

Datum

1 Rozsirené vyhledavani v katalogu hvézd HIPPARCOS

HIPPARCOS na webovych strankach Astronomia (astronomia.zcu.cz = Hvézdy = Katalogy

?ﬁ"‘/ Seznam se s Vyhledavanim a zejména s RozsSifenym vyhledavanim v katalogu hvézd
- Katalog HIPPARCOS a SIMBAD).

(.’-” Jaké veliciny budes potfebovat pro sestrojeni Hertzsprungova-Russellova (H-R) diagramu?
( 7% Tip: Blizsi informace o H-R diagramu najdes na Astronomia (astronomia.zcu.cz = Hvézdy
52 - Charakteristiky = HR diagram).
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2 Ziskani dat z katalogu hvézd HIPPARCOS pro hvézdy do vzdalenosti 100 pc

7z . Pomoci Rozsifreného vyhledavani v katalogu hvézd HIPPARCOS vyber vhodné hvézdy pro
sestrojeni H-R diagramu hvézd do vzdalenosti 100 pc.
Tip: Nastav poloZzku ,od” u trigonometrické paralaxy (Plx) na hodnotu 10, formdt
vystupnich dat ,,CSV“ a pocCet zaznami ,,vse”. Vysledek hleddani uloZ v podobé CSV souboru
do zvolené sloZky.
KaTaLoG HIPPARCOS
Rozsifené vyhledavani
Zobrazit Seradit Sloupec Omezeni Vysvétleni
e HIP ndl dnl Identifiktor (isla HIF) (H)
Souhvézdi I Souhvézdi (hvatha, desky, letinshy nazer)
I e Vmag _o_q| _d_0_| Mag  Johnsonova hwizdna velikost V (H5)
I e RAdegy _o_ql _d_o_l ° Rektascenze o ve ®(J1931.25) (H8)
Ird s DEdey _o_ql _d_o_l ° Deklinace  ve "(J1081.25) (HO)
I o Plx od |1 do Mas  Trigonometrickd paralaxa (H11)
I~ lal pmRA od dn Mas/t Vlastni pohyb v RA py. cosiB), ICRS (H1Z)
I e pmDE _n_l:il !j_n_l masdt Wlastni pohyb w RA p5, ICRS (H13)
V e B-V_o_t” _d_0_| mMag  Johnsondv barewni index B (H3T)
I s HD 0d| d0| HD disle 111135 (HT 1)
Itd s SpTyp I Spekiralni typ (H7E)
prulovat | Smazat | Pnéetzéznamﬂlvée j Fazeni ® + O —
RNy Format wistupnich datl Cav =
Hledej |
Obr. 1: Rozsirené vyhleddvadni v katalogu HIPPARCOS se zvyraznénymi oblastmi.
6l v . v . . s o .
(. Proc je polozka ,,od“ u trigonometrické paralaxy nastavena na hodnotu 10? ZdUvodni.
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3 Priprava dat pro sestrojeni H-R diagramu

A — CSV soubor otevri v tabulkovém procesoru Excel. Pro sestrojeni H-R diagramu potrebujes
w znat zarivy vykon hvézdy (nebo absolutni hvézdnou velikost) a efektivni teplotu hvézdy
(nebo spektralni tridu, pfip. barevny index). Z katalogu lze ziskat absolutni hvézdnou
velikost (vypocitand ve sloupci M z pozorované hvézdné velikosti — sloupec Vmag a
vzdalenosti hvézdy, kterou vypocitame z paralaxy — sloupec PIx) a barevny index (pfimo ve

sloupci B-V).

Vzdélenost hvézdy r zjisti z paralaxy 1T pomoci vztahu r =1/1T, pfi€em? vysledna hodnota

vzdalenosti je v parsecich (pc). Paralaxa 1T se zadava v Uhlovych vtefinach, najdes ji ve
sloupci Plx; pozor, hodnota je v katalogu uvedena v Uhlovych milivtefinach. Novy sloupec
oznacr.

Absolutni hvézdnou velikost M vypo&itad ze vztahu M =m+5([1-log(r)], pficems
pozorovana hvézdna velikost m je ve sloupci Vmag. Novy sloupec ozna¢ M.

s

9 Jakych hodnot nabyva hodnota paralaxy 17 (sloupec Plx) v katalogu?
. \ /?7 Jakych redlnych hodnot muze paralaxa nabyvat? ZdGvodni.
/ ® i
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4 Sestrojeni H-R diagramu pro blizké hvézdy

7z . V Excelu vytvor z dat bodovy graf (VloZzeni = Bodovy = Bodovy pouze se znackami).

% Tip: Na vodorovnou osu vynes , Barevny index” (sloupec B-V), na svislou osu ,Absolutni
hvézdnou velikost” (vypocitany sloupec M). Méritko os prizplsob podle obr. 2. Zvol
vhodnou barvu, tvar a velikost znacky.

el

(. Z kolika hvézd je sestrojen H-R diagram pro blizké hvézdy?
. \ /?7 Popis jednotlivé oblasti v H-R diagramu.
/ &
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5 Sestrojeni H-R diagramu pro vzdalené hvézdy

z - Stejny postup z bodu 4 zvol pro sestrojeni H-R diagramu vzdalenych hvézd, které se
ai nachazeji ve vzdalenosti 100 pc az 400 pc. Pfi ziskavani dat z katalogu HIPPARCOS zvol
spravné omezeni parametru Plx. Méfitka os u sestrojeného diagramu zvol stejné jako na

obr. 2.

Tip: Dej pozor na omezeni Excelu 2003, max. 65 535 rFadek na listu, 32 000 poloZek pro 2D
graf (mezi né patfi i bodovy). U Excelu 2007 a Excelu 2010 je omezeni 1 048 576 radkd,
omezeni u poctu poloZek pro 2D graf zistavd.

m
Absolutni hvézdna velikost

20

-1 0 1 2 3 4
Barevny index

Obr. 2: H-R diagram — popis a méritka os.

s

(. Je mezi H-R diagramy blizkych a vzdalenych hvézd rozdil? Pro¢? ZdGvodni.
\ /7\ Popis jednotlivé oblasti v H-R diagramu.
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6 Poloha hvézd v H-R diagramu

e

A

Do H-R diagramu blizkych hvézd zanes polohu Slunce a péti nejjasnéjSich hvézd ze
seznamu, ktery si pouZil pro sestrojeni H-R diagramu blizkych hvézd. Vypli pfilozenou
tabulku.

Tip: Hodnoty do sloupci najdes v datech z katalogu, hodnoty ve sloupcich oznacené
hvézdickou vypocitds dle vzorct uvedenych v bodu 3.
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O jaké typy hvézd se jedn3, co je pro jednotlivé typy charakteristické?

Hvézda Pozorovana Absolutni Paralaxa | Vzddlenost | Barevny , Spektralni; Souhvézdi
(jméno, hvézdna hvézdna T[] r [pc] *) index tfida (zkratka)
oznaceni) velikost m velikost M *)

Slunce

Vysledné soubory s H-R diagramy ulozZ jako sesit aplikace Excel do zvolené slozky.

Popis prabéh feseni tlohy, zmin problematicka mista, nesnaze pfi provadéni ulohy.
Je mozZné navrhnout vylepseni.




